Jan P. Kramek

ZALEZNOSC OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ
DELUGOSCI DNIA PRZY PRZESILENIU LETNIM

Wymieniona w tytule zaleznos$¢ zostanie wyprowadzona

z uwzglednieniem zjawiska refrakcji
astronomicznej, ktéore wynika z  roznic
wspoélczynnika zatlamania Swiatla

w atmosferze. Kat refrakcji wynosi okoto
35°. Ma to istotne znaczenie przy zblizaniu

si¢ do kota podbiegunowego. R
W dalszej czgsci dokumentu bedziemy

uzywali skrotu DDPL na okreslenie o
dlugosci dnia przy przesileniu letnim.

Bez utraty ogolnosci rozwazan 0

ograniczymy si¢ do potkuli pétnocne;j.

Na poczatek pominiemy zjawisko
refrakcji. Przyjmujemy nast¢pujace
oznaczenia (rys. 1):

a kat nachylenia osi obrotu Ziemi
wzgledem ptaszczyzny ekliptyki,

1) szeroko$¢ geograficzna,
r promien Ziemi,

rcos@ promien rownoleznika.

R odlegtos¢ cigciwy rownoleznika na szer geogr. @
laczacej punkty odpowiadajace wschodowi i zachodowi stonca, od osi obrotu;

R mozna wyznaczy¢ z nast¢pujacego wzoru:

R=r-sing-tga

W plaszczyznie réwnoleznika o promieniu rcos@
zaleznosci trygonometryczne begda nastgpujace
(kolejny rysunek) :

R

sin f=—
7-COSQ

co po uwzglednieniu poprzedniej zaleznos$ci
daje:

. 7+ COS
51nﬂ:—¢tga

r-CoSQ
1 po uproszczeniu ostatecznie
sin f=tgptga

Kat B jest zarazem katem pomigdzy kierunkiem
zachodnim i kierunkiem zachodu stofica na ptaszczyznie
horyzontu. DDPL jest do niego proporcjonalny, przy czym dla
/=0 mamy DDPL~=12h, za$ dla f=#2 mamy DDPL=24h.
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Stad DDPL(f) w godzinach wyrazi si¢ nastgpujaca zaleznos$cia:
24
DDPL(B)=-2p+12
w

a po uwzglednieniu poprzedzajacej zaleznos$ci otrzymujemy ostatecznie
2 .
DDPL(¢)=12| 1+ —arc sm(tg o-tg (p) ,
T

co jest stuszne dla szerokosci geograficznych nie wigkszych niz szeroko$¢ geograficzna kota podbiegunowego.
Dlugosc¢ dnia przy przesileniu zimowym DDPZ dla tego samego zakresu szerokosci geograficznych wyniesie:

DDPZ(p) = 12{1 + 2 arcsinftg o - tg(— (p)]} .
p/a

UWZGLEDNIENIE REFRAKCJI ASTRONOMICZNEJ

Jezeli wezmiemy pod uwagg zjawisko refrakcji astronomicznej i zwiazany z nim kat p, wtedy
2 .
DDPL(p) = 12{1 +—arc sm[tga . tg((p + p)]}
T
oraz
2 .
DDPZ(p) = 12{1 +—arc sm[tg a- tg(p - (p)]} .
V3

Odpowiada to wydtuzeniu dnia o tyle samo, jak gdybysmy si¢ przemiescili o kat p na potnoc.

W rezultacie na réwniku dzien liczony od ukazania si¢ polowy tarczy sltonecznej, do zniknigcia jej potowy
bedzie zawsze dhuzszy nieco niz 12 h, a ponadto nie bedzie rowny. Najdluzszy bedzie wtedy, gdy stonce w
potudnie bedzie najnizej, czyli przy przesileniach letnich na potkuli potnocnej i poludniowe;.

Najwigksze roznice w dtugosciach dnia beda w okolicach kota podbiegunowego. DDPL bedzie wynosita 24 h
dla szerokosci geograficznej okoto 66°. Natomiast noc polarna wystapi dla szeroko$ci geograficznych wiekszych
niz 67°06’. Wynika to z warto$ci kata refrakcji astronomicznej: p=35".

UWZGLEDNIENIE DLUGOSCI ZMIERZCHU I SWITANIA - BIALE NOCE

Zmierzch wystepuje od chwili zniknigcia potowy tarczy stonecznej do chwili schowania si¢ jej pod pewnym
katem @ za linia horyzontu. Przy $witaniu proces jest odwrotny. DDPL(@) tacznie z okresem zmierzchu i
switania (DDPL,4(@)) odpowiada DDPL(@+@), czyli DDPL po przemieszczeniu si¢ o kat @ na poétnoc. Wobec
tego:

DDPL_(¢) = 12{1 + 2 arc sin[tg a- tg(ga +p+ a))]} .
/2

Szare noce

Efekt catkowitej nocy wystgpuje po schowaniu sig stonica pod katem 2@ za linia horyzontu. W okresie kiedy jest
schowane pod katami od @ do 2w mamy do czynienia z szarq nocq. DDPL(@) tacznie z okresem zmierzchu i
$witania oraz szarej nocy (DDPL,(¢)) odpowiada DDPL(@+2®), czyli DDPL po przemieszczeniu si¢ o kat 2@
na potnoc. Wobec tego:

DDPL  (¢)= 12{1 + 2 arc sin[tg a- tg(gp +p+ 20))]} .
V4
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WYKRESY

Przedstawione wyzej zaleznoS$ci zilustrowane sa na dwoch ponizszych wykresach przy zalozeniu, ze p = 35’
oraz w=28".

ZALEZNOSCI OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ
MAKSYMALNYCH | MINIMALNYCH DLUGOSCI DNIA
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ZALEZNOSCI OD SZEROKOSCI GEOGRAFICZNEJ MAKSYMALNYCH
DLUGOSCI DNIA
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